Software ZERA

Messunsicherheitsberechnung in WinSAM*

GemdR der Norm DIN EN 62058-31 missen bei der Erfassung physikalischer GroRen die Messunsicherheiten zu
den Messergebnissen mit ausgewiesen werden. Ziel der Vorschrift ist eine international einheitliche Vorgehens-
weise zur Ermittlung und Angabe von Messunsicherheiten, um Messergebnisse weltweit vergleichbar zu machen
und die Qualitat des Messergebnisses zu bewerten.

Definition und Einfliisse

Als Messunsicherheit (MU) bezeichnet man einen dem Messergebnis
verbundenen Parameter, der die Streuung der Werte kennzeichnet. Sie
grenzt einen Wertebereich ein, innerhalb dessen der ,wahre Wert® der
MessgroBe mit einem anzugebenden Vertrauensniveau von 95,45 %
liegt.

Die Messunsicherheit charakterisiert
die Qualitdt eines Messergebnisses.

Da eine physikalische Messung immer einen Wert liefert, der vom

T.5m ~wahren Wert“ der physikalischen GréRe abweicht, ist es notwendigim

\, Bereich der Metrologie diese Abweichungen oder Messunsicherheiten
5332 entsprechend zu ermitteln und im Protokoll auszugeben.

5513 Messergebnisse kdnnen z. B. durch Eigenabweichung oder Langzeit-

stabilitdt des Referenznormals beeinflusst werden (systematische
Abweichung).  Weiterhin ~ kénnen  sich  Fremdfeldeinflisse,

69“5 Ubergangswiderstinde an der Kontaktierung z. B. im Bereich des
Zéhlers oder die Anordnung des Messaufbaus auf die Ergebnisse der
Messung auswirken (nicht-systematische Abweichung).

Statistische oder nicht-statistische Analyse

Bei den Messunsicherheiten unterscheidet man grundsatzlich zwei
Typen:

Der Typ A bezieht sich auf die statistische Analyse der Messung. Diese
Werte sind zu berechnen und nachvollziehbar.

Der Typ B bezieht sich auf nicht-statistisch ermittelte Werte wie z. B.
Angaben aus Datenblattern und/oder Herstellerangaben zu den
Prifmitteln oder Priiflingen.

P Bedeutung in der Metrologie
- Objektivierung von Messresultaten
- Widerspruchsfreie und nachvollziehbare Berechnungen
- Riickfiihrbarkeit von Messunsicherheiten

Riickfiihrbarkeit - Weltweite Vergleichbarkeit von Messergebnissen

* gilt ab WinSAM-Version >7.2.3
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Informationen zur Berechnung in WinSAM
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Nur wenige Eingaben sind in der WinSAM-Konfiguration notwendig,
um die nachfolgenden MU-Berechnungen inklusive anschlieRender
Protokollierung automatisch durchzufthren.

1. Standardmessunsicherheit der Anlage (uwrs)

In der Konfiguration wird aus den eingegebenen Werten fiir die
Messunsicherheit der K-Faktor (Kwrs) herausgerechnet. Hier ist der
K-Faktor immer gleich 2, unabhdngig davon, ob in WinSAM die MU
nach Spezifikationen oder aus berechneten Werten aktiviert wurde.

2. Messunsicherheit des Priiflings (upur)

Die Messunsicherheit des Priflings wird aus der Standardab-
weichung o und der Anzahl der Messungen n berechnet.

3. Gesamt-Standardmessunsicherheit (Uges)

Die Gesamt-Standardmessunsicherheit (uges) setzt sich prinzipiell aus
der Standardmessunsicherheit des Priiflings (uour) und der Standard-
messunsicherheit der Zdhlerpriifeinrichtung (uwmrs) zusammen.

4. Effektiver Freiheitsgrad (Ves)

Der effektive Freiheitsgrad berechnet sich aus der Gesamt-
Standardmessunsicherheit (ugs), aus der Standardmessunsicherheit
des Priiflings (uour) und der Anzahl der Messungen (n-1).

Wenn das Ergebnis dieser Berechnung > 100 wird der Deckungsfaktor
K mit 2 angegeben.

Ist das Ergebnis < 100 wird der Deckungsfaktor K aus Tabelle der
Datenbank (siehe Bild t-Verteilung) nach Anzahl Messungen
ausgewahlt.

5. Erweiterte Messunsicherheit

Die erweiterte Gesamt-Messunsicherheit Ugs ist das Produkt aus
Gesamt-Standardmessunsicherheit ugs und dem zuvor ermittelten K
Faktor (Punkt 4).
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Auszug aus der Tabelle der WinSAM Datenbank
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Berechnung der korrigierten Fehlergrenze

6 Gemal der DIN EN 62058-31 ist es notwendig, die korrigierte Fehler-
€corr = 5 X emin — U grenze (ecorr) zu errechnen und anzupassen, wenn die Messunsicherheit
® ® ® ® 20 bis 50 % der Fehlergrenze (emin) betrdgt. Die korrigierte

Fehlergrenze berechnet sich aus der Fehlergrenze gemaR
Herstellerangabe (emin), dem Korrekturfaktor (6/5) und der erweiterten
Messunsicherheit (U).

Liegt die Messunsicherheit unter 20 % der Fehlergrenze muss keine
Anpassung vorgenommen werden. Bei einem Betrag tiber 50 % ist
das Prifmittel fiir diesen Prifling nicht geeignet.

— Erweiterte Fehlergrenze
— Fehlergrenze gemaR Herstellerangabe
Korrekturfaktor (MU 20 ... 50 %)
Korrigierte Fehlergrenze (I.ef COS o)

Umsetzung in WinSAM*

Anhand von Werten aus der Datenbank und Eintrdgen in die
Konfiguration berechnet WinSAM* die Messunsicherheit und die
korrigierte Fehlergrenze (ecn). In der Protokollierung kénnen diese
Werte mit ausgegeben werden.

Konfiguration - Messunsicherheit **

WinSAM-Konfiguration / Version 7.2.X
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* gilt ab WinSAM-Version »7.2.3
** Anzeige kann je nach Version variieren

ZERA GmbH - HauptstraRe 392 - D-53639 Konigswinter - Telefon +49 (0) 2223 704-0 - www.zera.de



Software ZERA

SKEditor = Schrittketteneigenschaften

Eigenschaften des Profablaufes X

(@iJhne Komskiud O Mit Konekha O bsohitkontolle

Ankopplung A-Lsiter ~ | [ Scheibschutz

Enstellr | Evtelldanm: 0505 2019

Pulse scaler 141000

: P : : Messunsicheheit
MU bei den Messungen beriicksichtigen —
V| Mesiunsicherhes beiechnen Fehleigienzen einschisnken nach ENG2058-3
Abirechen

Auszug Priifprotokoll und Datenbank**

Iref cosPhi=1 MP 1
Zahlerkonstante 1000,00
Prozentualer Fehler -0,080%
Impulse 600482
Prozentualer Fehler2 -0,036%
Impulse2 600219
Prozentualer Fehler3 -0,061%
Impulse3 600368
Prozentualer Fehlerd -0,044%
Impulsed 600265
Prozentualer Fehlers -0,078%
Impulse5 600474
Prozentualer Fehler6 -0,066%
Impulsed 600399
Prozentualer Fehler? -0,049%
Impulse? 600299
Prozentualer Fehler@ -0,022%
Impulsed 600136
Mitte|wert -0,054%
. Ll — Std. Abweichun 0,019
Standardabweichung des Priiflings T ®—s: : CRIEI
U-Bereich 240V
|1-Bereich S5A
Feh[ergrenze in% Fehlerband W Oben 2898 %
Fehlerband W Unten -2,898 %
Erweiterte Messunsicherheit, hier: =@ Ewellerie Messunsichermell 30 702%
MPE W 0,054% +
(o) 0,702%
i0’702 /0 Bewertung gut

Weitere Infos zum Thema

Software WinSAM

Weitere Informationen zur Prif- und Steuersoftware WinSAM
finden Sie auf unserer Webseite.
https://www.zera.de/de/produkte/software/

Fachartikel zur Messunsicherheit

Weitere Informationen zum Thema finden Sie auf unserer
Webseite.
https://www.zera.de/de/produkte/software/informationen/messu
nsicherheit/#c2175
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